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مجتبی محمودی مجدآبادی

شهریور 1391
معرفی نرم افزار طراحی شبکه فاضلاب EGOUT

ویژگی متفاوت  EGOUT

بر نامه طراحی شبکه فاضلاب EGOUT به عنوان یک ابزار طراحی در جهت افزایش سرعت تهیه مدل شبکه فاضلاب یک شهر بدون نیاز به وارد نمودن دستی دادهای خطوط تهیه شده است( معمولاَ40 درصد وقت طراح بری آماده سازی مدل شبکه صرف می شود.)در ضمن ایجاد ابزار قوی طراحی شبکه در محیط ویژوال منحصر به فرد برنامه به طوری که طراح بدون نیاز به مراجعه به جداول هیدرولیکی برنامه کلیه مشخصات طراحی را روی پروفیل طولی شبکه مشاهده می کند(دبی ،سرعت شستشو،سرعت طراحی،شیب ،قطر ،عمق ،دراپ ،طول ،خطوط بلادست و پائین دست و خطوط فرعی ورودی) کلاَ در محیط گرافیک به صورت ویژوال و قابل اصلاح و مشاهده همزمان تغییر ناشی از اصلاح قطر شیب عمق دراپ و لیفت. به طوریکه طراح با تسلط کامل از تصمیم فنی ،اجرائی و اقتصادی خود روی خط لوله مورد نظر و در سریعترین روش ممکن روی مدل خود اعمال نظر میکند و میتواند با کلیک روی چند دکمه کلیه پروفیل های شبکه را بصورت شیت بندی شده با فرمت مورد نظر قابل چاپ به عنوان نقشه اجرائی به به اتوکد منتقل نماید.این موارد ویژگی های انحصاری برنامه است که غیر قابل رقابت سایر نرم افزار ها  با آن  می باشد.


1- نحود عملکرد برنامه EGOUT
 

قبل از شروع کار با برنامه نحوه عملکرد آن تشریح میگردد.(طلاعات مشروح ذیل برای نحوه عملکرد برنامه بوده و در بخش های بعدی به طور کامل و کاربردی تشریح خواهد شد)

 برنامه  اگوت ابزار طراحی شبکه فاضلاب است که در محیط اتوکد پلان شبکه فاضلاب ترسیمی رشناسائی ،مرتب سازی و تحلیل کرده به آن اطلاعات هیدرولیکی را الصاق و داده های شبکه را قابل حل و تحلیل میکند.

 1-برنامه با اتوکد لینک میشود.(START)

2-خطوط شبکه فاضلاب ترسیم شده در لایه SEWERرا به عنوان خطوط لوله شبکه محسوب میکند.

3-ابتدا و انتهای هر خط لوله را منهول در نظر میگیرد.

4-در شناسائی شبکه به طور هوشمند عمل میکند:

     4-1-با معرفی نقطه (نقاط)خروجی شبکه فاضلاب توسط نصب بلاک  (end block) در انتهای خط خروجی شبکه برنامه شناسائی خطوط شبکه از محل(های) خروجی شناسائی و مرتب میکند. چنانچه خط لوله ای به مسیر خروجی (ها) متصل نباشد اعلام خطا میکند.

    4-2- با توجه به پروسه شناسائی مسیر های شبکه توسط برنامه هیچگونه ترتیب و قاعده ترسیم نیاز ندارد. فقط خطوط ترسیمی باید end به end در لایه sewer با دستور line در اتوکد ترسیم شده باشند.

   4-3-برنامه با EDITشبکه ترسیمی خطوط متصل به مسیر های خروجی را شناسائی و در جهت ان مرتب میکند(جهت خط به سمت خروجی خواهد شد یعنی نقطه start خط ترسیم شده منهول ابتدا و نقطه end خط ترسیم شده منهول انتها خواهد بود.

       4-4-برای سهولت ردیابی خطا در ترسیم شبکه برنامه خطوط error را از ابتدای خط مربوطه به مرکز علامت EGOUT نقشه و در لایه error با رنکهای مشخص نشان میدهد.

      4-5-توسط برنامه به هرخط لوله جدول داده extended data الصاق می شود. برنامه در پروسه آماده سازی نقشه جدول الصاقی را تکمیل میکند.

5-نام گذاری محورها (هر محور یا شاخه دارای چند خط لوله متصل به هم هستند که نسبت به هم اصلی نیمه اصلی فرعی تعریف می شوند.رنگ بندی شاخه ها با ترتیب خاصی توسط برنامه  و با دخالت و تصمیم طراح صورت میگیرد. تعیین رنگ خطوط اصلی و فرعی توسط کاربر فقط با تغییر رنگ خط لوله سرشاخه انجام و بقیه خطوط توسط برنامه رنگبندی میشود.

6-شماره منهول ها با توجه به ترتیب شاخه بندی از منهول خروجی شروع و به سمت سرشاخه ها با اولویت اصلی به فرعی انجام میگیرد.

7-رقوم ابتدا و انتهای خطوط لوله از میان کدهای رقومی ارائه شده در لایه elevation اتوکد میانیابی شده و به سرمنهول ها منتقل میشود. رقوم میانیابی شده توسط طراح قابل اصلاح می باشد.پس از اصلاح رقوم به z ابتدا و انتهای هر خط منتقل میشود.

8-حوزه بندی خطوط با تعریف محدوده های حوزه کلی یا فرعی در لایه area-density توسط برنامه انجام میگیرد.

 

باانجام مرحل فوق اطلاعات ورودی خطوط شبکه برای طراحی اماده سازی شده است با save نقشه پلان در اتوکد اطلاعات شبکه ذخیره میگردد.

اطلاعات آماده سازی شده شبکه تا این مرحله که در جداول الصاقی خطوط ذخیره میشود شامل 
-شماره منهول ابتدا 
-شماره منهول انتها 
-طول خط لوله 
-رقوم ابتدا 
-رقوم انتها 
-مساحت تحت پوشش 
-جمعیت تحت پوشش 


پس از آماده سازی و ذخیره نقشه روی فایل dwg طراحی شبکه با فراخوانی داده ها توسط دکمه Get data برنامه شروع میشود.
-داده های مبانی طراحی در پنجره Project در یافت و در اتوکد به کلمه EGOUT درج شده در نقشه الصاق می گردد.
-داده های پیش فرض قطرهای اقتصادی در پنجره Diameter قابل اضافه و اصلاح میباشد. داده های مشخصات قطر ها در دوایر نشان داده شده در مرکز کلمه  EGOUT اتوکد الصاق می گردد.
-داده های ورودی شبکه که در توسط پروسه آماده سازی نقشه تهیه شد در پنجره  sewer قابل مشاهده و اصلاح می باشد. شماره منهولها رقوم مساحت جمعیت قطر و شیب خطوط قابل EDIT میباشد . داده ها به خطوط لوله در اتوکد الصاق میگردد.
-با فراخوانی داده ها از نقشه به حافظه برنامه با دکمه Solve در پنل برنامه محاسبات هیدرولیکی با توجه به مبانی و داده های شبکه و قطر های اقتصادی انجام میشود.
-پس از حل شبکه دکمه View و Output فعال میشود.
-در پنجره  View پروفیل طولی کلیه مسیر های شبکه به صورت قابل  شیت بندی شده قابل مشاهده میباشد. ویژگی بارز برنامه مشاهده کل پروفیل ها و امکانات طراحی روی پروفیل و انجام محاسبات همزمان تغییرات و اصلاح پروفیل میباشد.در این پنجره خط لوله مورد نظر با کلیک راست انتخاب و با ابزار های کنار پنجره تغییر شیب عمق قطر تغییرات اعمال می شود همچنین در پنجره جستجو امکانات خوب جستجوی خطوط برای مشخصه های سرعت، دراپ، عمق، قطر و... برای کنترل طرحی فراهم شده است همچنین طراح براحتی می توند خطوط فرعی ورودی به منهول اصلی و برعکس رامشاهده نماید
طراح میتواند طول هر شیت پروفیل و فرمت ترسیم را تعیین نماید
طراح میتواند پروفیل مورد نظر را برای ترسیم به اتوکد منتقل نماید
-در پنجره Output داده های خروجی شبکه در جدول های مختلف قابل مشاهده و انتقال به EXCEL می باشد.
-با دکمه  Set Data علاوه بر ذخیره داده های ترسیمی روی نقشه پلان طراحی شبکه در اتوکد نمایش داده می شود.
نقشه طراحی شبکه فاضلاب SAVE  شده و برای اقدامات بعدی در فولدر طراحی شبکه فاضلاب شهر مربوطه نگهداری شود.
2 - نحوه نصب نرم افزار EGOUT
فایل های نرم افزار شامل:
1- Setup برنامه در فولدر EGOUT-setup

2- فایل اجرائی متناسب با ورژن اتوکد(2002،2006،2008)
3- فایلهای راهنمای استفاده در فولدر EGOUT-doc

میباشد. برای نصب وارد فولدر EGOUT-setup شده فایل setup.exe را اجرا نمائید.[image: image1.jpg]EGOUT Setup
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روی دکمه ok کلیک کنید
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روی دکمه با تصویر setup(دکمه بالا سمت چپ) کلیک کنید. [image: image3.png]EGOUT Setup
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روی دکمه Yes (برای حفظ فایل به روز شده موجود در سیستم)
[image: image4.png]EGOUT Setup





نصب برنامه با موفقیت انجام شد.
فولدر فایل اجرائی برنامه که معمولاََ در فولدر با نام EGOUT-acad2008 یا EGOUT-2013 
ذخیره شده و نام آن EGOUT.EXEمی باشد را از روی CD کپی و روی هارد در مسیر مورد نظر مانند 
 D:\EGOUT  کپی نمائید. فایل اجرائی برنامه(EGOUT.exe) را از این فولدر اجرا نمائید. میتوان shortcut انرا در Desktop برای دسترسی آسان کپی کرد.
پس از اجرای برنامه EGOUT.exe پنل برنامه نمایش داده میشود. 
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آخرین نسخه ارائه شده برنامه با اتوکد 2008 و2013,2014,2017کار میکند توجه فرمائید فایل اجرائی برنامه با نسخه  اتوکد اجرا شده روی کامپیوتر شما باشد در غیر اینصورت برنامه در موقع ارتباط با اتوکد پیام خطا میدهد. 
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در شروع فقط دکمه Start  فعال است .لازم است ابتدا اتوکد را اجرا نمائید پس از باز شدن اتوکد روی دکمه START  برنامه کلیک نمائید . برنامه به نقشه فعال اتوکد متصل میگردد. پس از ارتباط با اتوکد دکمه های دیگر فعال میشود. در جعبه متنی پنل نیز ارتباط با نقشه اتوکد نمایش داده میشود.
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در  نقشه علامت EGOUT   ویکسری دایره  نشان داده میشود . برنامه لایه ها و بلاک های مورد استفاده را در نقشه ایجاد میکند.[image: image8.png]N AutoCAD 2013 Drawing3.dwg) - » A D -l= 2 S
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3-ترسیم پلان شبکه فاضلاب 
توجه : برای یاد گیری عملکرد برنامه توصیه میشود با ترسیم 20تا سی خط لوله در قالب چند شاخه اصلی و فرعی اقدام نموده و پس از انجام هر مرحله آنرا  save نمائید.پس از انجام کلیه مراحل طراحی با موفقیت و آشنائی با نکات طراحی ،ترسیم،لایه ها رنگها،حوزه بندی و مشاهده و اصلاح پروفیل بر روی فایل کوچک نمونه نکات کاربری را یادداشت نموده و یا این فایل متنی را کامل تر نمائید. 
1- اتوکد را اجرا کنید.
2- پلان نمونه  مورد نظر را در اتوکد باز کنید.
3- برنامه EGOUTرا اجرا کنید.
4- روی دکمه START کلیک کنید.
5- در اتوکد لایه  sewer را جاری نمائید. برای جاری کردن لایه روی منوی کرکرهای لایه اتوکد رفته لایه       sewer را انتخاب نمائید.
6- در اتوکد رنگ ترسیم را روی مگنتا magenta  بگذارید.برای انتخاب روی منوی کرکرهای رنگ اتوکد رفته رنگ شماره 6 (magenta) را انتخاب نمائید.
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7- با دستور line  در اتوکد پلان شبکه را ترسیم نمائید. محل شروع هر خط با توجه به خیابان ، کوچه ،تغییر مسیر، اتصال لوله فرعی و طول خط لوله شبکه را ترسیم نمائید. از امکانات اتوکد برای طول خطوط ( حدود 50 متر) 
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8- پس از ترسیم شبکه با دستور insert  در اتوکد بلاک endblock (ساخته شده توسط برنامه) در محل خروجی شبکه فاضلاب نصب نمائید.( بلاک مذکور نباید اکسپلود شود )
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در هنگام نصب بلاک موقعیت نصب را در انتهای خط خروجی شبکه انتخاب نموده و در پاسخ سوال Endpoint <End> میتوانید کلید Enter را بزنید و یا شماره منهول خروجی را در این موقع مشخص نمائید( شماره پیش فرض منهول خروجی 100 می باشد.
9- پس از ترسیم شبکه ونصب بلاک خروجی مطابق شکل فوق روی برنامه EGOUT رفته مجدداَ کلید Start را بزنید( برای ارتباط برنامه به نقشه) و مجدداَ روی برنامه EGOUT روی دکمه EDIT کلیک نمائید.
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با توجه به error  نمایش داده شده محل قطع ارتباط را ردیابی و شناسائی کنید .خطوط Error ترسیم شده امکان ردیابی را فراهم می کند. اولین محل از سمت خروجی به محل اولین خط خطای ترسیم شده ما را به محل قطع ارتباط راهنمائی می کند. نباید نگران تعداد خطوط خطای ترسیم شده باشیم چون با یک قطع ارتباط کلیه خطوط بالادست آن که به خروجی متصل نیستند نیز خط error ترسیم میکند. 
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10- با توجه با توجه به error  نمایش داده شده محل قطع ارتباط را ردیابی و شناسائی کنید 
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پس از رفع error (end به  end کردن خطوط ) مجددآ روی دکمه Edit روی برنامه EGOUT کلیک کنید
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روی برنامه دکمه Edit را کلیک نمائید. برنامه شبکه راشناسائی میکند. وبدون Error پیام زیر را در پنجره متنی برنامه نمایش داده میشود:
EDIT

Active Document =sample-plan-EGOUT.dwg

Check Xdata

109 Line

Check Sewer Intersection 
Set Xdata 
Endblock count = 1

Endblock X=  539416 Y= 3945497

Net Define

EDIT...
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3-1- دکمه  MATCH
پس از ترسیم پلان شبکه فاضلاب در اتوکد با دستور  Line و در لایه  sewer و رنگ magenta و با توجه به شیب بندی و تقاطع معابر و همچنین طول 40 تا 80 متری هر خط لوله و در ادامه آن نصب بلاک endblock در محل(های) خروجی و  Edit شبکه از نظر شناسائی شبکه و اتصال خطوط به هم و ارتباط با نقطه خروجی در بند فوق تشریح گردید در صورت ابهام به مثالها و تصاویر و پیوستهای قبلی مراجعه فرمائید.
1-فایل نقشه مورد نظررا باز نمائید.
2-روی دکمه Edit کلیک نمائید.(قبلاَ مراحل ترسیم و Edit  شبکه تشریح شد.)
3-روی دکمه Match کلیک نمائید.
دکمه Match نحوه ارتباط خطوط با یکدیگر از نظر شماره خط لوله ،شماره خط لوله بالادست ، شماره خط لوله پائین دست، شماره خطوط فرعی ورودی و شماره رنگ خط را در جدولی به اسم Maa به داده های Xdata هر خط لوله الصاق میکند. (داده های Xdata از طریق منوی Express اتوکد و زیر منوی Tolss و زیرمنوی  Xdata list برای هرخط لوله قابل مشاهده می باشد.)
در صورت حذف یک خط لوله از شبکه و یا قطع ارتباط یک خط و یا تغییر مسیر خطوط برنامه پس از کنترل داده های Match address  در صورت  مغایرت با شبکه ترسیمی پیغام Match error می دهد اینکار برای حفاظت ساختار شبکه و کنترل روند طراحی میباشد.
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4- شاخه بندی مسیر های شبکه
در نسخه جدید توسط دکمه By Len که در زیر دکمه Setlatral میباشد رنگبندی شاخه ها با توجه به طولانی ترین مسیر شبکه انجام می گیرد.

با استفاده از امکانات اتوکد می توان شاخه بندی شبکه را با رنگ لوله ها تعیین کرد . برنامه رنگ قرمز(رنگ شماره 1 اتوکد) را به عنوان شاخه اصلی و رنگ زرد (2)و سبز(3) راه به عنوان شاخه های نیمه اصلی و رتگهای فیروزه(4) ،آبی(5) و بنفش(6) را به عنوان شاخه های فرعی شاخه بندی میکند. برای شاخه بتدی کافی است فقط رنگ سر شاخه ها را به رنگ مورد نظر تغییر دهید . رنگ بندی شبکه را برنامه انجام می دهد.
1-فقط رنگ سرشاخه ها را با توجه به مسیر های اصلی و فرعی مورد نظر تغییر دهید.
2-روی دکمه Setlatral کلیک کنید. برنامه رنگ بندی شبکه را انجام میدهد.
3- برای تغییر مسیر های اصلی و فرعی می توان با دکمه  color resetرنگ شاخه ها مجدد به سرشاخه ها محدود میشود که میتوان تغییرات رنگ سرشاخه ها را انجام و مجدد روی دکمه Set Latral کلیک کنید.

توجه: رنگبندی شبکه باید توسط برنامه انجام شود . رنگبندی دستی خطوط  برای مراحل بعدی قابل شناسایی خطوط اصلی و فرعی نمی باشد.
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5- نام گذاری محورهای شبکه فاضلاب
پس از رنگبندی میتوان محورها را نامگذاری نمود. برای اینکار روی دکمه Latnameکلیک نمایید. برنامه با نصب بلاک Latblock در وسط آخرین خط شبکه و با  ATTRIB پیش فرض*01 با اولویت رنگ بندی شاخه ها را نامگذاری میکند. 


پس از نامگذاری شبکه برای تغییر نام محور attrib بلاک نصب شده با دو کلیک روی آن اصلاح نموده مجدداَروی دکمه Latname کلیک نمایید.



میتوان بلاک  latblockرا بر روی انتهای محورهای دیگر نیز کپی کرد و  attribآن را  با دوکلیک بر روی بلاک اصلاح نمود.


برای شاخه بندی شبکه فاضلاب  برنامه رنگ شاخه های اصلی را قرمز(Red) ، شاخه های نیمه اصلی را به ترتیب زرد و سبز(Yellow or Green و شاخه های فرعی را فیروزه ،آبی و بنفش (Cyan ,Blue and Magenta) در نظر می گیرد.
شاخه بندی شبکه توسط دکمه های Set Lateral   و By Length صورت می گیرد.
Set lateral شاخه بندی با رنگ بندی 
در این حالت ابتدا رنگ کلیه لوله ها را به رنگ با شماره  6 و بزرگتر تغییر می دهیم (برنامه دردستور ریست کردن رنگ لوله ها را  به 22 تغییر می دهد) بعد فقط رنگ سر شاخه های مورد نظر را برای شاخه اصلی به قرمز و برای شاخه های نیمه اصلی به زرد و سبز تغییر می دهیم. تغییر رنگ برای کلیه سرشاخه ها ضرورت ندارد .
   در صورت لزوم برای تغییر شاخه اصلی (Trunk)به نیمه اصلی( Main) یا فزعی (Lateral) میتوان رنگ بندی را باکمک دکمهColor reset ریست کرد 
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By  Len شاخه بندی با بزرگترین طول
در این حالت برنامه شاخه بندی اصلی به فرعی را با شرط بزرگترین طول شاخه ها انجام می دهد.
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نام گذاری شاخه ها
گزینه های مختلفی  برای شماره گذاری شاخه ها در نظر گرفته شده است.
برنامه در هنگام شاخه بندی یک بلوک با نام Latblock در نفطه میانی آخرین خط شاخه اصلی نصب می کند. Attribute  این بلوک که بصورت پیش فرض 01  تعریف شده است قابل ادیت است و برنامه با دستور مجدد Setlatral  یا By Len نام شاخه را  با توجه به Attribute  تعریف شده تغییر می دهد.
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برنامه ابتدا شاخه اصلی را نام گذاری می کند و سپس شاخه های نیمه اصلی و فرعی را بصورت پیش فرض از خروجی شبکه به سمت بالا دست نام گذاری می کند  برا نام گذاری شاخه ها از بالادست به سمت خروجی گزینه Up to Down  را می توان انتخاب کرد.
نام گذاری شاخه ها دارای گزینه های مختلف است.
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گزینه Att0101  در این گزینه نام  Attrib  روی شاخه اصلی قرار می گیرد و شاخه های نیمه اصلی با فرمت 01،02 و شماره شاخه های فرعی به آن با فرمت 0101  به نام شاخه اصلی اضافه می شوند.
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گزینه Att01-01  در این گزینه نام  Attrib  روی شاخه اصلی قرار می گیرد و شاخه های نیمه اصلی با فرمت 01-،-02 و شماره شاخه های فرعی به آن با فرمت 01-01 - به نام شاخه اصلی اضافه می شوند.
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گزینه Perfix-01  در این گزینه نام Attrib  به عنوان پرفیکس بعلاوه شمارش  شاخه به عنوان نام شاخه اختصاص می یابد. 
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 گزینه شماره شاخه باپیشوند L  در این گزینه کلیه شاخه ها از اصلی به فرعی شماره گذاری می شود
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گزینه های تلفیقی شماره شاخه با فرمت 0101 یا فرمت 01-01 و شمارش شاخه های فرعی
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6- نام گذاری شماره آدمروها:

پس از نامگذاری شاخه ها می توان آدمروها را شماره گذاری کرد. برای اینکار روی دکمه mhnameکلیک نمایید.برنامه ادمروها را ازانتها به سمت سرشاخه ها شماره گذاری میکند. شماره  پیش فرض100 است میتوان شماره مورد نظر خروجی را در AttribبلاکEndblockتعین کرد.و مجدداَ روی کلید Mhname کلیک گردد.
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7-Elv-set میانیابی روقوم زمین

کلیه رقوم های ارتفاعی را به لایه  elevation منتقل نمایید. سعی نمایید نقطهinsertرقوم با موقعیت آن منطبق باشد. برای اینکارjastifyروقوم ها را Middleنمایید. همه آنها را انتخاب نموده وبه موقعیت آنها منتقل نمایید.

پیش فزض شعاع جستجو 20متر است که میتوان مقدار آن را در باکس Value پنل اصلی برنامه تغییر داد.
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پس از میانیابی تعداد منهولهای یافت شده ذکر می شود. در ادامه میتوان شعاع جستجو را بیشتر نمود. رقوم میانیابی شده د ابتدا و انتهای خطوط در لایه Gelvنشان داده میشود که قابل Edit است.
در صورتی که رقوم منهولها ی مساوی=0 زیاد باشد می توان مقدار شعاع جستجو را تغییر داد.
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8-Gelvرقوم دار نمودن خطوط شبکه:

پس از میانیابی با این دکمه رقوم روی لوله ها به Zابتدا وانتهای خطوط اختصاص داده می شود.چنانچه Zابتدا یا انتها ی خط صفز باشد خط errorشماره 5نشان داده می شود.برای اصلاح Zمیتوان روقوم صفرGelvرا Editنموده مجدداَروی Gelvکلیک نمایید.
شیبهای منفی زیاد و شیبهای خیلی زیاد با خط errorنشان داده میشود. 
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9- دکمه Region براي حوزه بندي شبکه

     طراح مي تواند خطوط حوزه بندي را در لايه Area-density بصورت خطوط پيوسته رسم نمايد. در اين حالت از دستور Line در ACAD استفاده شده و خطوط End به End يکديگر رسم شوند.

     شبکه مي تواند يک حوزه کلي داشته و يا با توجه به نياز و دقت طرح چندين حوزه فاضلابگير داشته باشد. چنانچه طراح بخواهد تراکم جمعيت نيز تعريف نمايد در هر حوزه رسم شده مقدار تراکم را بصورت) D1=?? و D2=?? (  برای تراکم و(P1=??وP2=??)برای جمعیت در لايه density تعريف نمائيد. text هاي مذکور بايد در داخل هر حوزه ترسيم شده قرار گيرد و لايه آن حتما" بايد density باشد. خطاهاي اين مرحله شامل تقاطع خطوط حوزه و يا عدم اتصال خطوط باشد. چنانچه در هر حوزه خط لوله وجود نداشته باشد Error به رنگ 11 نمايش داده مي شود.
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10- دکمه Get data

     در اين مرحله براي طراحي شبکه فاضلاب اطلاعات ايجاد شده در پروسه آماده سازي نقشه استخراج شده و براي طراحي مورد استفاده قرار مي گيرد. قبل از محاسبات طراحي شبکه بايد اطلاعات با دستور Get data از اطلاعات ترسيمي استخراج شود.
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11- دکمه Project


داده هاي مباني طرح در پنجره Project وارد ميگردد.
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در اين پنجره عنوان پروزه،مباني،معيار جمعيت،معيار نشتاب،معيارInflowورواناب مشخص ميگردد.

11-1- مشخصات پروژه


عنوان پروژه،طراح و تاريخ در پنجره Title وارد ميشود.
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11-2- پنجره مباني طرح Criteria

     در اين پنجره مباني اصلي پروژه شامل سرانه فاضلاب بر حسب ليتر نفر در روز (LPCD) در ابتدا و انتهاي طرح، درصد اتصال به شبکه در ابتدا و انتهاي طرح، تراز آب زيرزميني، آبهاي نفوذي بر حسب درصدي از پيک فاضلاب، حداقل پوشش خاک روي لوله، حداقل سرعتي که براي شستشو لازم است. حداقل H/D قابل قبول براي به سرعت رساندن خطوط، افت هيدروليکي در آدمروها بر حسب متر، متغير بودن ضريب مانينگ و محدود کردن ضريب پيک به يک عدد حداکثر مي باشد.
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11-2-1- سرانه توليد فاضلاب 

1- LPCD1

     سرانه فاضلاب ابتداي طرح بر حسب ليتر نفر روز دريافت مي شود. مي توان سرانه فاضلاب ابتداي طرح را معرفي نکرد. در اين صورت دبي، سرعت و پارامترهاي ديگر هيدروليکي محاسبه نمي شود. مقدار سرانه ابتداي طرح نبايد از سرانه انتهاي طرح بزرگتر باشد. 

2- LPCD2

     سرانه فاضلاب انتهاي طرح را بر حسب ليتر نفر روز دريافت مي کند. در صورتيکه سرانه فاضلاب انتهاي طرح معرفي نشود، دبي فاضلاب خانگي محاسبه نمي شود. 

11-2-2- درصد اتصال به شبکه Connect Percent

     براي ابتدا و انتهاي طرح مي توان درصد بهره برداري از شبکه را تعيين نمود. برنامه در محاسبات هيدروليکي درصد اتصال به شبکه را لحاظ مي نمايد. 

11-2-3- مقدار آب ورودي

     چنانچه در شبکه اتصالات غير مجاز وجود داشته باشد مي توان آب وروي به شبکه را بر حسب درصدي از دبي حداکثر معرفي نمود. اين مقدار مي تواند صفر، 10، 20 و يا حتي 100 درصد باشد. 

11-2-4- رقوم سطح آب زيرزميني

     براي محاسبه نشتاب در روشهايي که معيار محاسبه طول و قطر شبکه مي باشد مي توان رقوم سطحي آب زيرزميني را نيز دخالت داد. بدينصورت که براي معيارهاي فوق يک مقدار تراز آب زيرزميني باشد و مقدار حداکثر نشتاب براي حالتي که لوله زير تراز آب باشد براي محاسبه نشتاب در نظر گرفته مي شود. در صورتيکه معيار نشتاب بر مبناي طول و قطر شبکه نباشد و يا آب زيرزميني خيلي پايين باشد مي توان براي آن رقومي را مشخص نکرد. 

11-2-5- حداقل سرعت

     در اين پنجره حداقل سرعت به عنوان پارامتري براي کنترل سرعتهاي ابتداوانتهاي طرحخطوط لوله استفاده مي شود. بدينصورت که چنانچه سرعت ابتدا و يا انتهاي خط لوله کمتر از مقدار سرعت تعريف شده باشد برنامه شيب خط را افزايش مي دهد تا سرعت جريان به حداقل مذکور برسد. منتهي در صورتيکه دبي فاضلاب کم باشد با افزايش شيب ممکن است حداقل سرعت تأمين نشود. معيار کنترلي ديگر نسبت H/D خواهد بود. اگر سرعت خط لوله کمتر از حداقل تعريف شده باشد و نسبت H/D از مقدار تعريف شده بزرگتر باشد برنامه شيب را افزايش خواهد داد. در غير اينصورت از به سرعت رسانيدن خط صرف نظر مي کند و خط لوله مذکور نياز به شستشو خواهد داشت. 

11-2-6- حداقل H/D

     همانطور که در مورد حداقل سرعت تشريح گرديد براي رسانيدن سرعت جريان به حداقل سرعت مورد نظر بايد پارامتر H/D را نيز در نظر گرفت و از آن به عنوان عامل کنترل افزايش شيب و عمق خطوط لوله استفاده کرد. در هر پروژه مي توان شبکه را براي حداقل سرعت و H/D مختلف حل نمود و اثرات آن را بر روي عمق شبکه بررسي کرد و با توجه به آن مقدار مناسب H/D را انتخاب نمود. در حالت عادي    مي توان H/D را 0.5 در نظر گرفت و سپس براي H/D هاي 0.1 , 0.2 , 0.3 شبکه را حل نمود و اثرات آن را بر روي شبکه بررسي کرد. 

11-2-7- افت هيدروليکي آدمروها

     به دليل تغيير مقطع جريان، تغيير مسير و يا تغيير شيب در آدمروها افت موضعي خواهيم داشت. در   شبکه هايي که شيب خطوط لوله زياد است مي توان از افت آدمرو صرفنظر کرد زيرا شيب زياد افت ايجاد شده را برطرف خواهد کرد ولي براي مناطقي که داراي شيب حداقل هستند مي توان افت هيدروليکي را بين 0.00-0.10 متر تعريف کرد.

11-2-8- متغيير بودن ضريب مانينگ

     چنانچه در جلوي عبارت حرف Y وارد شود برنامه در حل هيدروليکي با توجه به H/D محاسبه شده n متناسب با آن را محاسبه مي کند بر مبناي آن دبي پر محاسبه و پارامترهاي هيدروليکي تعيين مي شود. در صورتيکه حرف N وارد شود برنامه در کل محاسبات ضريب مانينگ معرفي شده را براي کليه حالتها در نظر خواهد گرفت.

11-2-9-حداقل دبي


در طراحي شبكه فاضلاب صنعتي مي توان حاقل دبي طراحي را به عنوان Min QDمعرفي كرد.

11-3- منوهاي معيار محاسبه جمعيت ابتدا و انتهاي طرح (1 و 2)

     داده هاي جمعيت يا تراکم جمعيت در پنجره Sewer دريافت مي شود ولي معيار محاسبه را در اين منوها دريافت مي شود.
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11-3-1- تراکم (Density)

     در اين حالت جمعيت از حاصل ضرب تراکم در مساحت تجمعي خط لوله محاسبه خواهد شد. تراکم جمعيت هر خط لوله در پنجره Sewer دريافت مي شود.

11-3-2- جمعيت (Population)

     در اين حالت جمعيت هر خط لوله در پنجره Sewer دريافت مي شود و برنامه جمعيت تجمعي را محاسبه خواهد کرد.

11-3-3- منحني (CURVE)

     در اين حالت جمعيت از طريق منحني تراکم محاسبه مي شود. منحني تراکم مشابه منحني نشتاب مي باشد. معمولا" براي اطمينان از ظرفيت خطوط فرعي و نيمه اصلي براي تحت پوشش قرار دادن جمعيت ناشي از تراکم موضعي و پيش بيني نشده از منحني تراکم استفاده مي شود. در سطوح کم (10-5 هکتار) تراکم جمعيت حداکثر و حدود تراکم اشباع شهر خواهد بود. براي مساحت بيشتر تراکم از منحني استفاده مي شود. مقدار تراکم براي مساحت کل شهر تراکم متوسط خواهد بود. نحوه معرفي مختصات منحني به صورت زير است:

X1 = مساحتي که کمتر از آن تراکم حداکثر ملاک محاسبه جمعيت قرار مي گيرد.

Y1 = تراکم حداکثر

X2 = مساحت کل شهر

Y2 = تراکم متوسط شهر

11-3-4- جمعيت تجمعي Total Population
     در اين حالت جمعيت تجمعي هر خط لوله در پنجره Sewer دريافت خواهد شد. چنانچه جمعيت تجمعي هر خط لوله را داشته باشيم مي توان محاسبات شبکه را بر مبناي جمعيت تجمعي که معرفي ميشود انجام داد. 

4-11-4- پنجره هاي Infitration و Inflow 

نحوه محاسبه ميزان نشتاب و آبهاي ورودي تعيين مي شود.
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11-4-1- مترمکعب به ازاي هر کيلومتر طول لوله در شبانه روز

     با استفاده از اين معيار برنامه طول خط لوله را در مقدار حداقل (اگر لوله بالاي تراز آب زيرزميني باشد) و يا مقدار حداکثر (اگر لوله زير تراز آب زيرزميني باشد) ضرب نموده و مقدار آنرا با نشتاب خطوط بالادست جمع مي کند. در اين حالت بايد کل خطوط لوله شبکه طراحي شوند زيرا مقدار نشتاب به طول شبکه معرفي شده بستگي دارد.

11-4-2- مترمکعب به ازاي کيلومتر طول لوله و سانتي متر قطر لوله در شبانه روز

     در اين معيار قطر لوله نيز در محاسبه نشتاب مؤثر خواهد بود. چنانچه لوله در زير تراز آب زيرزميني باشد مقدار حداکثر و در صورتيکه که لوله بالاي تراز آب باشد مقدار حداقل را در طول و در قطر لوله ضرب نموده و با نشتاب خطوط بالادست جمع مي کند. در اين معيار نيز نشتاب با توجه به طول و قطر شبکه معرفي شده محاسبه خواهد شد. در صورتيکه فقط خطوط اصلي طراحي مي شود نشتاب محاسبه شده دقيق نخواهد بود.

11-4-3- منحني نشتاب

     در اين حالت نشتاب با توجه به مختصات منحني معرفي شده و مساحت تجمعي خط لوله محاسبه مي شود نمونه منحني نشتاب که در کتاب متکلف معرفي شده است در شکل نشان داده شده است. در منحني A شکل مذکور چنانچه مساحت کمتر از 5/40 هکتار باشد مقدار نشتاب 14 مترمکعب در هکتار در شبانه روز خواهد بود و اگر مساحت کمتر از 5/40 هکتار باشد مقدار نشتاب 14 مترمکعب در هکتار در شبانه روز خواهد بود و اگر مساحت تجمعي حوزه بين 5/40 تا 5000 مترمکعب باشد نشتاب از منحني به دست مي آيد و اگر مساحت بيش از 5000 باشد مقدار نشتاب * مترمکعب در هکتار در شبانه روز مي باشد. برنامه مختصات دو نقطه منحني را به صورت Y1 , X1 و Y2 , X2 دريافت مي کند که X1 مساحت اول (مثلا" 5/40)، Y1 مقدار نشتاب (14) X2 مساحت دوم (5000) و Y2 مقدار نشتاب (1/3) مي باشد، چنانچه مقدار نشتاب به ازاي مساحت مقدار ثابتي (به عنوان مثال 8 مترمکعب در هکتار در شبانه روز) باشد مي توانيد Y1=8 , X1=1 و Y2=8 , X2=5000 تعريف نمائيد.

11-4-4- LPCD

     اگر بخواهيم نشتاب به صورت سرانه نشتاب معرفي شود مي توان از گزينه LPCD استفاده کرده در اين حالت نشتاب از حاصل ضرب جمعيت تجمعي در مقدار سرانه محاسبه مي شود.

11-4-5-  پنجره داده هاي رواناب براي شبکه هاي مرکب

     شبکه مرکب عبارت است از شبکه جمع آوري فاضلاب که کليه يا بخشي از رواناب هاي ناشي از بارندگي نيز به همراه فاضلاب خانگي وارد آن مي شود. محاسبات دبي فاضلاب خانگي بر مبناي مباني تعريف شده انجام مي شود ولي براي محاسبه رواناب سطحي مباني و پارامترهاي ديگري در اين پنجره دريافت مي شود.
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به طور کلي رواناب سطوح شهري از فرمول رشنال محاسبه مي شود.

Q=2.78 C.I.A.B

که در آن:

Q = دبي رواناب سطحي (ليتر در ثانيه)

C = ضريب جريان رواناب در روي سطوح

I = شدت بارندگي (ميليمتر در ساعت)

A = سطح تجمعي هر خط لوله

B = ضريب سطح

مقدار ضريب جريان سطحي بستگي به جنس و نوع پوشش زمين در حوزه دارد که براي بعضي از سطوح به شرح زير است.

· سطوح بام و شيرواني 95/0-8/0

· سطوح معابر 8/0-6/0
· سطوح فضاي سبز 3/0
     در شبکه هاي مرکب شهري که فقط سطوح مسکوني ملاک خواهد بود و آب باران سطوح غير مسکوني وارد شبکه نمي شود. ضريب سطح عبارت از نسبتي از مساحت حوزه است که رواناب آن وارد شبکه مي شود. در اين برنامه ضريب C براي کليه سطوح ثابت خواهد بود. ولي چنانچه بخواهيم ضرايب C متناسب با هر خط را معرفي نمائيم بايد در اين پنجره مقدار ضريب را 1 معرفي نموده و مقدار ضريب C را مستقيما" در سطح حوزه هر خط لوله ضرب نمائيم. در اين حالت نبايد مبناي محاسبه جمعيت تراکم و يا منحني تراکم باشد. 

     شدت بارندگي از منحني شدت و مدت بارندگي که براي منطقه مورد مطالعه تهيه شده استخراج      مي گردد. اين برنامه ضرايب منحني شدت- مدت را به صورت C1 , B1 , A1 و C2 , B2 , A2 دريافت مي کند. رابطه محاسبه I به صورت زير است:
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     حداقل زمان تمرکز عبارت از حداقل زماني است که کمتر از آن مقدار I از فرمول قابل محاسبه     نمي باشد. زماني مياني زماني است که منحني شدت – مدت يک منطقه براي دوره بازگشت معين داراي ضرايب ديگري است. مثلا" براي يک شهر بين زمان 45-10 دقيقه داراي ضرايب C1 , B1 , A1 و بين 300-45 دقيقه ضرايب C2 , B2 , A2 را خواهد داشت. ممکن است منحني زمان مياني و ضرايب C2 , B2 , A2 را نداشته باشد که مقدار آن در پنجره معرفي داده ها صفر خواهد بود. 

زمان تمرکز زماني است که رواناب از طولاني ترين مسير حوزه به خروجي حوزه مي رسد و حاصل مجموع زمان ورود و زمان جريان است. 

زمان ورود زماني است که رواناب از دورترين نقطه حوزه به مدخل ورودي جرا مي رسد. 

زمان جريان زماني است که رواناب از ورودي به خروجي مجرا مي رسد. زمان ورود در اين پنجره دريافت مي شود و زمان جريان با توجه به طول خط لوله و سرعت جريان توسط برنامه محاسبه مي شود. برنامه براي هر خط لوله زمان جريان را محاسبه مي کند. اگر خط لوله سرشاخه باشد آن را با زمان ورود جمع مي کند و اگر سرشاخه نباشد آن را با بزرگترين زمان تمرکز شاخه هاي بالا جمع مي کند و به عنوان زمان تمرکز خط لوله در نظر مي گيرد. چنانچه زمان تمرکز محاسبه شده از حداقل زمان تمرکز منحني شدت - مدت کوچکتر باشد، زمان تمرکز را برابر حداقل زمان تمرکز منحني قرار مي دهد. براي انجام محاسبات طراحي شبکه هاي جمع آوري و دفع آبهاي سطحي مي توانيد از نرم افزار STORM که توسط نگارنده نوشته شده است استفاده نمائيد. 

12-   پنجره معرفي قطر (Diameter)

     برنامه براي انتخاب قطر خط لوله بايد قطرهاي اقتصادي مورد استفاده را بشناسد. در اين پنجره قطرهايي که مي تواند در طراحي شبکه استفاده کند دريافت مي کند. در اين پنجره قطرها به ترتيب از کوچک به بزرگ معرفي مي شوند. پارامترهاي هيدروليکي و قيمت خريد و قيمت اجراي هر خط لوله و قيمت اجراي آدمرو در همين پنجره دريافت مي شود. 

در ستون اول اندازه قطر داخلي لوله بر حسب ميليمتر دريافت مي شود.
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در ستون دوم حداقل شيب مربوط به اين قطر معرفي مي شود که برنامه کمتر از اين شيب را براي خطوط لوله انتخاب نخواهد کرد. 

در ستون سوم حداکثر سرعت در شرايط دبي پر را دريافت مي کند و اگر سرعت خط لوله از آن بيشتر شود شيب خط لوله را کم مي کند. 

در ستون بعد حداکثر نسبت H/D را براي هر قطر قابل تعريف است. در اين حالت اگر در خط لوله اي H/D محاسبه شده از مقدار معرفي شده بيشتر باشد قطر بعدي را انتخاب خواهد کرد. قيمت خريد هر مترطول لوله هزينه کارگذاري هر متر طول لوله و هزينه اجراي آدمرو براي هر متر عمق در ستونهاي بعدي معرفي مي شود. 

13-   پنجره Sewer

     اطلاعات داده هاي ورودي شبکه که توسط پروسه آماده سازي نقشه پلان انجام گرديد بصورت عددي در اين پنجره قابل مشاهده و Edit مي باشد. نام آدمروها، رقوم زمين، طول لوله، مساحت ها و جمعيت ها مقدار، حداقل پوشش، قطر، شيب، رقوم کف لوله ورودي و مشخصات خط در اين پنجره نشان داده مي شود. 

توجه: مقادير طول خطوط لوله قابل تغيير در اين پنجره نمي باشد.[image: image47.jpg]EDIT | SetEXCEL| Info il Find Newt
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طراح ميتواند مقادير داده ها بجز طول را تغيير دهد.لازم است قبل از حل جمع مقادير مساحت حوزه بندي با مساحت طرح كنترل شود.

در ستون Statusويژگي هاي خط از نظر موجود بودن ، شيب تعريف شده((Sوقطر تعريف شده(D)وپمپاژ بالا آورنده(L)معرفي ميگردد.معرفي اين ويژگي ها بر روي پروفيل در پنجره Viewساده تر است.

13-1- نام آدمروي ابتدا و انتها

     نام آدمرو را مي توان به حروف يا اعداد به برنامه معرفي کرد. در ستون اول نام آدمروي ابتدا و در ستون دوم نام آدمروي انتها معرفي مي شود. برنامه ستون دوم را با توجه به نام آدمروي ابتدا تکميل     مي کند. کاربر مي تواند نام آدمرو را در ستون اول تغيير دهد. همچنين نام آدمروهاي خروجي شبکه در ستون دوم را تغيير دهد. 

13-2- رقوم زمين آدمروي ابتدا و انتها

     در ستونهاي سوم و چهارم رقوم زمين آدمروهاي ابتدا و انتها نشان داده مي شود. برنامه اين رقومها را از مختصات Z خطوط ترسيم شده در پلان استخراج مي نمايد. 

13-3- طول خط لوله

     در ستون پنجم طول خط لوله بر حسب متر مي باشد که برنامه از طول خطوط ترسيم شده در PLAN استخراج مي نمايد و قابل تغيير در اين پنجره نمي باشد. 

13-4- دبي اضافه ورودي

     در ستون بعد مي توان دبي اضافه ورودي به خط لوله را بر حسب ليتر در ثانيه معرفي کرد. منظور از دبي اضافه ورودي دبي مربوط به صنايع، مناطق توسعه يا فاضلاب ورودي ديگري است که با مقدار مشخص وارد شبکه مي شود.

     چنانچه دبي فاضلاب خطوط شبکه محاسبه شده باشد مي توان در اين ستون دبي ها را معرفي نمود و محاسبات طراحي را انجام داد.

13-5- مساحت حوزه در ابتداي طرح

     برنامه مساحت حوزه هاي فاضلابگير ابتداي طرح را جداگانه دريافت مي کند. ممکن است بعضي از سطوح (مانند سطوح توسعه شهر) در ابتداي طرح صفر باشد. در صورتيکه توسط برنامه شبکه حوزه برندي شده باشد (Region) سطوح حوزه ها در اين ستون نمايش داده مي شود که قابل اصلاح مي باشد. 

13-6- تراکم جمعيت يا جمعيت ابتداي طرح

     در ستون بعد تراکم جمعيت يا جمعيت خط لوله با توجه به انتخاب، معيار محاسبه جمعيت در منوي Project دريافت مي شود. اگر معيار محاسبه تراکم انتخاب شده باشد در اين ستون تراکم جمعيت دريافت مي شود و اگر معيار جمعيت جزء باشد در اين ستون جمعيت جزء هر خط لوله دريافت   مي شود و اگر معيار جمعيت تجمعي باشد بايد دراين ستون جمعيت تجمعي هر خط لوله وارد شود.

14- نوار ارتباط با EXCEL
در این نوار به جای اطلاعات ترسیمی اتوکد از اطلاعات عددی اکسل استفاده می شود که قابل تبدیل به اطلاعات ترسیمیDRAW)) و همچنین قابل استخراج از اطلاعات ترسیمی (Set excel ) است
14-1 GET EXCEL 
برای فراخوانی داده ها از اکسل ابتدا فایل اکسل داده مربوطه را باز کرده و  و در حالت جاری درکامپیوتر باز باشد.
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فرمت فایل اکسل دارای شیت های SEWER  برای داده های خطوط ،Criteria  برای   مبانی ،ِDiameter  معرفی قطر  و output  برای داده های خروجی می باشد.

در صورتی که فایل اکسل در دسترس نباشد برای ایجاد یک فایل اکسل براحتی می توان از یک فایل شبکه اتوکدی به کمک دکمه   Set excel فایل اکسل تهیه کرد. از قالب این فایل برای داده های مورد نظر می توان استفاده کرد.
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3 A1 A1 917.44 91738 75 0 0463457 104 0463 104 250  0.004 225 914.94 sd 914.¢

4 A11 A12 917.38 91738 10 0 0061794 104 0062 104 250  0.004 4755 912.41sd 912.4
5 A2 A3 917.38 91726 14 0 0086512 104 0087 104 250  0.004 6.15 910.92 sd 910.¢

6 A13  Al4 917.26  917.06 66 0 0407842 104 0408 104 250  0.004  6.086 910.86 sd 910.¢
7 A4 A5 917.06 917.06 12 0 0074153 104 0074 104 315 0.0032 6.15 910.53 sd 910:f

8 A15  A16 917.06 917 30 0 0185383 104 0185 104 315 00032 6.1884 910.5sd 910

9 A16  AL7 917 91694 17 0 010505 104 0105 104 315 00032 62244 9104 sd 910

10 A7 Al8 91694 9166 61 0 0376945 104 0377 104 315 00032 6.2188 910.26 sd 910.2

1 A18  AL9 9166 91684 30 0 0185383 104 0185 104 315 00032  6.074 910.07 sd 910.C
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16 A2-1R2 A2-1R3 91598 91578 46 0 0634628 104 0635 104 200 0005 3385 9124sd

17 A2-1R3 A2-1R4 91578 91588 30 0 0413888 104 0414 104 200 0005 3415 91217 sd

18 A2-1R4 A2-1R5 91588 91613 155 0 213842 104 2138 104 200 0005 3665 912.02 sd

19 A2-1R5 A2-1R6 91613 91613 15 0 0206944 104 0207 104 200  0.005 469 911.24 sd

20 A2-1R6 A2-IR7 91613 91633 45 0 0620832 104 0621 104 200 0005 4765 911.16 sd

21 A2-1R7 A2-1R8 91633 91622 98 0 1352033 104  1.352 104 250  0.005 519 910.88 sd

22 A2-1R8 A2-1R9 91622 91624 30 0 0413888 104 0414 104 250  0.005 5.57 910.39 sd
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یکی از ویژگی های این قابلیت تهیه فایل دیتای قابل حل در اکسل می باشد. بکمک این دکمه اطلاعات از فایل اکسل فراخوانی می شود. 
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پس از فراخوانی داده ها از اکسل می توان شبکه را حل کرد وپروفیل ها را مشاهده کرد

14-2- DRAW بکمک این دکمه می توان شبکه فاضلاب فراخوانی شده را در اتوکد ترسیم وSAVE کرد.
13-7- مساحت حوزه در انتهاي طرح

      در اين ستون مساحت جزء حوزه فاضلابگير هر خط لوله دريافت مي شود. مساحت کل حوزه توسط برنامه محاسبه مي شود. سطح حوزه بر حسب هکتار مي باشد. در صورتيکه توسط برنامه شبکه حوزه بندي شده باشد (Region) سطح حوزه هر خط لوله و ... اين ستون نمايش داده مي شود که قابل اصلاح توسط کاربر مي باشد. 

13-8- تراکم جمعيت انتهاي طرح

     با توجه به معيار محاسبه جمعيت که در منوي Project انتخاب شده است. در اين ستون تراکم، جمعيت جزء و يا جمعيت کل خط لوله دريافت مي شود.

13-9- قطر

     در ستون Diameter قطر خط لوله قابل درافت است. طراح مي تواند اين ستون را خالي گذاشته و قطر توسط برنامه محاسبه شود. در مواقع ضروري مانند تعريف خط لوله موجود و يا تعريف قطر مورد نظر طراح مي توان قطر را در اين ستون معرفي کرد. 

13-10- شيب

     در ستون Slope شيب خط لوله بر حسب m/m قابل معرفي است. اگر شيب در اين ستون معرفي شود برنامه شيب خطوط لوله را محاسبه خواهد کرد. اگر فايل داده ها قبلا" اجراء يا ذخيره شده باشد       شيب هاي محاسبه شده قبلي در اين ستون نمايش داده مي شود.

13-11- حداقل پوشش خاک روي لوله

     در اين ستون براي هر خط لوله در صورت لزوم مي توان پوشش خاک روي لوله را معرفي کرد در صورتيکه پوشش خاک معرفي نشده باشد برنامه مقدار تعريف شده در پنجره Basic Criteria را در نظر مي گيرد. 

13-12- Inv.EL (رقوم کف لوله)

     چنانچه شبکه تسط برنامه حل شده باشد رقوم کف ابتداي لوله در اين ستون نمايش داده مي شود. 

13-13- STATUS

     در اين ستون خصوصيات ويژه هر خط لوله قابل تعريف است. اگر خط لوله موجود باشد در اين ستون با حرف E مي توانيد به برنامه اعلام نمائيد خط لوله موجود است چنانچه بخواهيد ضريب مانينگ خط لوله موجود را نيز معرفي کنيد پس از حرف E ضريب مانينگ را وارد نمائيد. (مثلا" N.016)

     در حاليکه خط لوله موجود تعريف نشود برنامه با توجه به پوشش خاک تعريف شده و شيب قطر معرفي شده پروفيل را رسم مي کند. 

     اگر بخواهيم شيب خط لوله را به عنوان تعريف شده به برنامه معرفي کنيم به عبارت ديگر برنامه شيبي را که مورد نظر طراح است بدون تغيير در محاسبات در نظر بگيرد مي توان در ستون STATUS حرف S را وارد کرد. در اين حالت شيب تعيين شده تلقي مي گردد. در نمايش پروفيل طولي در بالاي خط کلمه SDF مشاهده مي شود و به معني (Slope Defined) مي باشد. 

     اگر بخواهيم قطر خط لوله را به عنوان قطر تعيين شده در نظر بگيريم بايد در اين ستون حرف D وارد شود. در اين حالت اگر قطر تعيين شده با توجه به شيب ظرفيت بيش از دبي فاضلاب خط لوله را دارا باشد قطر تعيين شده را در نظر خواهد گرفت. در نمايش پروفيل کلمه (DDF) مشاهده مي شود و به معناي قطر تعرف شده خواهد بود. 

     اگر قطر و شيب تعريف شده باشد مي توان SD و يا DS را در اين ستون وارد کرد. اگر ضريب مانينگ خاصي مورد نظر باشد در اين ستون مي توان به صورت Nnnn معرفي کرد که nnn ضريب مانينگ مورد نظر مي باشد. (مثلا" N.013)

     اگر نشتاب ورودي شبکه بالادست وارد اين خط لوله مي شود (بررسي موارديکه معيار محاسبه نشتاب بر حسب طول شبکه و يا طول و قطر شبکه است. در بالادست شبکه فاضلاب در فايلهاي ديگر طراحي شده و وارد خط لوله اين فايل مي شود) حرف I و بعد از آن مقدار نشتاب بر حسب ليتر در ثانيه در اين ستون معرفي شود (مثلا I=32.4 )

     اگر بخواهيم آدمروي ابتداي خط لوله به صورت ايستگاه پمپاژ بالا آورنده باشد در اين ستون حرف L را وارد مي کنيم در اين حالت برنامه عمق خط لوله را با توجه به حداقل پوشش خاک روي لوله محاسبه مي کند. 

14- دکمه Solve
     با اين دکمه محاسبات طراحي شبکه انجام مي شود. در صورت کامل نبودن داده هاي ورودي و ياتکراري بودن شماره آدمرو و عدم تطبيق رقوم لوله ها خطاها و هشدارهايي نمايش داده مي شود.

15- دکمه Set data 
     به کمک اين دکمه کليه عمليات طراحي و تغييرات اعمال شده به پلان شبکه منتقل شده ضمنا" بر روي پلان شماره آدمروها، شاخه ها، عمق، مختصات، عمق و شيب نيز در لایه های مختلف درج مي گردد. 
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16- دکمه View


به کمک اين دکمه پنجره اي باز مي شود که پروفيل طولي شبکه در آن نمايش داده مي شود. از ابزارهاي موجود در اين پنجره مي توان خطوط لوله شبکه را مشاهده و در صورت نياز تغييرات لازم را اعمال نمود: 
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توسط نوار Zoom مي توان Zoom پروفيل را تغيير داد. توسط دکمه هاي زير نوار زوم  مي توان دو Zoom بزرگ و کوچک تعريف کرد و از آن استفاده نمود. با دکمه Space زوم بزرگ و با دکمه F5 زوم کوچک فعال مي شود. 
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   Pan  به کمک نگهداشتن دکمه چپ موس و حرکت روي پنجره Pan نقشه انجام مي شود.
16-1- انتخاب خط لوله و انجام تغییرات
 در روي پنجره هر خط لوله با کليک راست قابل انتخاب است که به رنگ آبي نشان داده مي شود. 

مشخصات خط انتخاب شده در ابزارهاي کنار صفحه قابل تغيير مي باشد. شيب خط لوله نمايش داده شده که توسط دکمه ها قابل تغيير است. توسط دكمه F3 و F4 نيز مي توان شيب را تغيير داد. مقدار پوشش روي لوله انتخاب شده قابل مشاهده و توسط دکمه هاي کنار آن تغيير داده مي شود. توسط    دکمه هاي    >>
 و  <<
  مي توان همزمان چند خط لوله را انتخاب و يا از مجموعه انتخاب حذف کرد. 

چنانچه شيب خاصي مورد نظر طراح باشد پس از انجام تغيير بايد به کمک دکمه SDF لوله مورد نظر را SDF (شيب تعيين شده) کرد Slope defined ، در اين صورت در حلهاي بعدي شبکه همين شيب حفظ خواهد شد.
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ترسیم پروفیل در اتوکد:

با کمک دکمه Drawو باز شدن پنجره تر سیم در صورت داشتن قفل یا رجیستری متوان پروفیل طولی را در محیط اتوکد ترسیم نمود.
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     به کمک دکمه F2 مي توان سايز لوله انتخاب شده را يک سايز افزايش داد. در اين حالت لوله DDF (قطر تعيين شده) خواهد بود. (Diameter defined) با فشردن دکمه D صفحه کليد مشخصه DDF لوله حذف و قطر محاسباتي ملاک قرار مي گيرد. به کمک دکمه هاي F6 و F7 مي توان حداقل پوشش را کم يا زياد کرد. به کمک دکمه F8 مي توان پنجره جستجو را فعال کرد که در اين حالت کليه خطوط در دو فيلتر اختصاصي اين پنجره مي گذرند. در فيلتر اول به شرط اينکه فيلتر دوم غير فعال شود (گزينه None انتخاب شود) کليه خطوطي که داراي رنگ مشخص، قطر و يا قطعه مشخصي باشد قابل جستجو مي باشد. شماره منهول خطوط جستجو شده نمايش داده مي شود که با دو بار کليک کردن روي هر يک پروفيل آن نشان داده مي شود. در صورتيکه فيلتر اول غيرفعال باشد. 
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دکمه های منوی بالای پنجره View به شرح ذیل می باشد.
-پنجره ترسیم پروفیل در اتوکد

-DXF  دکمه ایجاد فایل DXF از شیت جاری پروفیل (در صورت داشتن قفل یا رجیستری)

-  set DWG ذخیره تغیرات شیب ،DXF –SDFو یا تغییر شیب و عمق لوله بر روی پلان

-sheet  تنظیم شیت بندی نقشه با توجه به کادر نقشه های A1,A2,A3و یا تعریف طول ترسیم

-config پنجره تنظیم نمایش پروفیل و تعریف جدول پروفیل

-Planدکمه نمایش خط لوله اتخاب شده بر روی پلان اتوکد
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